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主要研究方向 

依托地质过程与矿产资源国家重点实验室，建立准确分析亲铜元素含量及非传统稳定同位素的方法，利

用其元素地球化学和宇宙化学性质，应用到地质样品和陨石来研究：1）地球及其它行星核幔分异、行星增

生演化及增生物质成分；2）地幔深部岩浆过程；3）俯冲带物质起源、迁移与循环；4）金属矿床成因。近

期主要聚焦壳幔演化与相互作用及其资源效应，研究俯冲带金属和挥发性元素迁移演化以及胶东巨量金成

矿的起源；建立和开发 Ca、Fe、Cu、Zn、Zr 等稳定同位素体系在壳幔演化相关领域的应用；嫦娥五号着陆

区火山活动及其月幔源区性质研究。 

 

主要成果 

1.建立了准确测定极低含量样品中亲铁亲铜元素含量的等离子质谱‐同位素稀释法，为研究

太阳系早期演化、行星增生、核幔分异、幔源岩浆过程、壳幔相互作用和金属矿床成因等领

域科学问题提供了技术支撑。 

2.系统研究了亲铜元素在地幔岩浆过程中的地球化学行为，总结了地幔橄榄岩部分熔融、熔

体交代富集、辉石岩脉和大洋地壳形成和演化等不同岩浆过程的内在联系；从 Cu 和 Ag 的

地球化学角度揭示岛弧分异过程中地壳深部硫化物堆晶是大陆生长的重要环节。 

3.重新估计了 S、Se、Te、Cu、Ag、Cd 和 In 等亲铁亲铜元素在硅酸盐地球中的含量；认为 S、

Se、Te  含量和比值与铂族元素一致，均能反映地球地核形成之后增生物质的成分，并提出

该物质可能带来了地球上 20‐100%水的认识，有效的约束了地球上水的可能起源过程及其时

间；提出地球主体增生物质的中度挥发性元素成分可能不能由陨石代表，更新了关于地球增

生物质成分的经典模型。 

4.新测得火星陨石中 Cu、S、Se 和 Te 含量，根据亲铜元素之间的分异，系统阐明了火星陨

石母岩浆具有硫化物不饱和的演化历史，提出了火星内部并不富含硫的突破性认识，挑战了

过去三十年广泛认为火星是富含硫的行星的传统观点，并提出火星的水可能在火星核形成前

已经存在等认识。 

5.针对华北克拉通巨量爆发性金矿来源的难点问题，开发了高精度金分析方法，据此提出交

代岩石圈地幔中金的强烈富集并不是成超大型金矿的前提，地幔源区并不异常富集金也能大

成矿，其中挥发分起着关键作用的突破性认识。 

6.  依托大型仪器 Nu plasma 1700 MC‐ICP‐MS开发钙同位素为代表的稳定同位素分析技术，

应用于地幔橄榄岩和来自不同扩张速率下的洋壳样品，系统理解了地幔岩浆和洋壳形成过程

中的钙同位素分馏。 

      相关成果以第一作者和通讯作者在 Nature、Geology、EPSL、GCA等期刊发表论文二十余

篇；被 Nature、Nature Geoscience、Science Advances等顶级期刊引用 500 余次；担任 EPSL



顾问编委（Advisory  Board member，2019‐至今），受邀为 Nature  Geoscience  撰写  News  & 

Views  观点评论。 
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